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Ethique et 

voitures 

autonomes



Les niveaux d’autonomie 

Hands off Eyes off

K.I.T.T. (K 2000)

Une attente historique !



Tesla 2017 Uber

MercedesGM/SuperCruise 2018



Voitures autonomes et électricité ?

Rocky Mountain Institute (2017)
ReThink X (2017 mai)

Google/Waymo/ChryslerUber/Carnegie Mellon, 

Pittsburgh, sept 2016
Lyft/GM/Cruise (2020) Tesla Network  66c$/m Nissan

Renault

2022

Flotte de robo-taxis géré 

par Renault, seul ou en 

partenaire : développement 

spécifique

https://www.rethinkx.com/transportation/
https://amp.businessinsider.com/r-nissan-plans-driverless-ride-hailing-service-to-beat-off-startup-competition-2017-6


Une accélération de la survenue des véhicules autonomes

1. VE

2. Cartographies 
de haute 
précision

3. Algorithmes 
de 

reconnaissance 
d’image

4. Processeurs5. Capteurs

6. Cloud 
Computing

La conjonction de 6 progrès techniques

Nvidia/Pegasus  320T.FLPOS   

10/10/17

Caméras

Lidar

Radar
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Question éthique et voiture autonome
• Perception « sur-humaine »
• Attention « sur-humaine »
• Capacité de traitement de l’information « sur-humaine »

• Comment pense-t-on l’éthique d’une machine « sur-
humaine » ?

• = Quel niveau de défaillance global est choisi par une 
société ?

• Comment et par qui est-il mesuré et contrôlé ?
• Quelle responsabilité : civile (assurabilité ?), pénale (avec ou 

sans faute) ?
• Quelle expertise judiciaire ?
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La qualification et la sécurisation des AI
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55s

Yann LECUN



les véhicules autonomes : prêts techniquement quand ?

Ambition Google/Waymo/Chrysler/Avis : 600 véhicules à Phoenix

X 1500 ?

Il faudrait une amélioration

X 7.500.000 de l’Autopilot ?

Ambitions de Tesla

https://www.technologyreview.com/s/608176/why-waymos-partnership-with-avis-makes-sense/amp/

https://www.technologyreview.com/s/608176/why-waymos-partnership-with-avis-makes-sense/amp/


Laisser le choix au passager du style de conduite ?
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Quel est le mode par défaut ?

• Protecteur • Altruiste



Ethique et 

intelligence 

artificielle



1 - DES MYTHES AUX 
APPLICATIONS DE L’IA
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L’IA au travers des mythes

• Pygmalion

• Homère : les servantes en or

• La chouette mécanique 
d‘Athéna 

• Le Golem

• Frankenstein
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L’intelligence artificielle dans l’imaginaire cinématographique

1927 1956 1968

1977

1984 2015
2001

HAL

9000

Serguey BRIN  wants to build a benign version of HAL (cofondateur de Google, président Alphabet, supervise Google X Lab).

Anthropo

morphisme
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Extrait Série 1mn

C-3PO

1982

1957

ROBBY

1970

BONUS : Wargames (6mn)

Stanley Kubrick



Domaines d’application aujourd’hui des CNN
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Source : NVidia

Autonomous weapon Self-driving car

Customer relations
Scientific and medical research

Combinatoire moléculaire/particulaire

Poker Is the Latest Game to Fold Against Artificial Intelligence

Software Dreams Up New Molecules in Quest for Wonder Drugs

« Explosion » 

des cas 

d’application

Trailer de film  automatique

AI learns to solve quantum state of many particles at once

Machine-Learning Algorithms Can Predict Suicide Risk More Readily Than Clinicians

How to Upgrade Judges with Machine Learning

https://www.technologyreview.com/s/603342/poker-is-the-latest-game-to-fold-against-artificial-intelligence/
https://www.technologyreview.com/s/602756/software-dreams-up-new-molecules-in-quest-for-wonder-drugs/
http://europe.newsweek.com/machine-learning-algorithms-can-predict-suicide-risk-more-readily-clinicians-561732?rm=eu
https://www.technologyreview.com/s/603763/how-to-upgrade-judges-with-machine-learning/


Applications médicales du « deep learning »

22 avril 2016
• Samsung Medison annonce la sortie d’une version de 

sa machine de diagnostic par ultra-son pour la 
détection de cancer du sein  (RS80A)

• Équipée d’un module de reconnaisance de tumeur par 
deep learning « S-Detect »
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Janvier 2017 (Nature)

Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks : Nature : 

Nature Research

http://www.nature.com.proxy.readcube.com/nature/journal/v542/n7639/full/nature21056.html?token=jO9W9pp3at6R2gWAg+IZQh6IOJEpmg6QclLMhFYZ5o44at5WBaVv4bKw4gA/1J0M&referrer_url=http://www.nature.com/articles/nature21056.epdf?shared_access_token=OjDBUH3BC5VgbYHHVx7x3tRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0NXpMHRAJy8Qn10ys2O4tuPtovyxVYI1vj6wDkw5KrpdO5zeHQjHV62A2fbxId040Y9d3yin_4ZDdqAvnX7BgVypcNUSb0HW0nUllyY7Cjxvh-xUqKNl_gchY5617NBxaCQVgHA0ZsKgUJeu7jK-Q_xDEBRMt6xSt89BV-CGFi_4g%3D%3D


2 - LES QUESTIONS 
ECONOMIQUES, JURIDIQUES, 
GÉOPOLITIQUES, ETHIQUES
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Principe GIGO : « garbage in, garbage out »

Comment ne pas être prisonnier des statistiques ?
• Microsoft a lancé Tay le 23 mars 2016
• Tay est un robot de communication « chat-bot » qui twitte, en apprenant des 

réactions des internautes
• Des « plaisantins » lui ont vanté le racisme
• Tay est devenu raciste
• Microsoft a retiré Tay

• Google a eu des problèmes avec le système d’identification des photos

Comment une machine peut-elle désapprendre ?
• Comment « oublier » sélectivement après avoir appris ?

La question de la « privacy » 
• cf doctrine Apple https://backchannel.com/an-exclusive-look-at-how-ai-and-machine-learning-work-at-apple-8dbfb131932b#.livydkm2a

• Smile, you're on camera, and it knows who you are Une application de l'IA et ses implications 
juridiques !    KFC, Chinese Alipay, Israeli Faception, Russian FindFace, FaceSearch (VIP)

• http://www.latribune.fr/technos-medias/innovation-et-start-up/la-silicon-valley-vise-la-conquete-integrale-de-la-vie-639557.html

DPPI, EDFlabs

http://www.theguardian.com/technology/2016/mar/26/

microsoft-deeply-sorry-for-offensive-tweets-by-ai-

chatbot

https://tay.ai/
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http://mobile.nytimes.com/2016/06/26/opinion/sunday/artificial-intelligences-white-guy-

problem.html?_r=0&referer=https://www.google.com/

https://backchannel.com/an-exclusive-look-at-how-ai-and-machine-learning-work-at-apple-8dbfb131932b#.livydkm2a
http://www.bbc.com/news/business-38879530
http://www.latribune.fr/technos-medias/innovation-et-start-up/la-silicon-valley-vise-la-conquete-integrale-de-la-vie-639557.html
http://www.theguardian.com/technology/2016/mar/26/microsoft-deeply-sorry-for-offensive-tweets-by-ai-chatbot
https://tay.ai/
http://mobile.nytimes.com/2016/06/26/opinion/sunday/artificial-intelligences-white-guy-problem.html?_r=0&referer=https://www.google.com/


Ethique et démocratie
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Next : les utilisations



Questions juridiques
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Résolution du Parlement Européen 

sur le droit civil de la robotique

(16 février 2017)

Responsabilité civile ?

Responsabilité pénale ?

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pub

Ref=-//EP//TEXT+TA+P8-TA-2017-

0051+0+DOC+XML+V0//FR

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+TA+P8-TA-2017-0051+0+DOC+XML+V0//FR


Problèmes économiques à venir
• Avec les progrès de l’AI, une nouvelle 

révolution industrielle, qui toucherait 
cette fois-ci massivement le secteur 
tertiaire ?

• Destruction massive d’emplois  (taxi vs 
voitures autonomes ? Traducteurs ? 
Conseillers ? Médecine ?) Etude 
Oxford U. de 2013: d’ici 20 ans, perte 
de 47% des emplois tertiaires aux USA 
!

• Risque de réactions brutales (type 
« néo-luddistes » ?)

• Etude Stanford positive « One 
Hundred Years Study on AI » 
https://ai100.stanford.edu/sites/default/files/ai100_framin
g_memo_0.pdf (Eric Horvitz)
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Droit des affaires : https://hirepeter.com/

Médecine :

http://www.frenchweb.fr/la-medecine-va-se-faire-uberiser-a-lhorizon-2025-2/242429?platform=hootsuite

https://www.maddyness.com/innovation/2017/01/11/diagnostic-intelligence-artificielle-ringardiser-medecin/

Assurances :

http://www.numerama.com/tech/221747-une-i-a-remplace-34-employes-dune-assurance-au-japon.html

Relation client :

http://m.one-to-me.com/top-of-mind_10/les-marketeurs-de-demain-seront-ils-des-robots

www.ipsoft.com/wp-content/themes/ipsoft_v2/images/v2/pdf/Who_Is_Amelia.pdf

Oxford : Carl Benedikt FREY et Michael OSBORNE

La Blockchain, chaînon manquant de l’Intelligence Artificielle Générale? | FrenchWeb.fr

https://ai100.stanford.edu/sites/default/files/ai100_framing_memo_0.pdf
https://hirepeter.com/
http://www.frenchweb.fr/la-medecine-va-se-faire-uberiser-a-lhorizon-2025-2/242429?platform=hootsuite
https://www.maddyness.com/innovation/2017/01/11/diagnostic-intelligence-artificielle-ringardiser-medecin/
http://www.numerama.com/tech/221747-une-i-a-remplace-34-employes-dune-assurance-au-japon.html
http://m.one-to-me.com/top-of-mind_10/les-marketeurs-de-demain-seront-ils-des-robots
http://www.ipsoft.com/wp-content/themes/ipsoft_v2/images/v2/pdf/Who_Is_Amelia.pdf
http://www.frenchweb.fr/la-blockchain-chainon-manquant-de-lintelligence-artificielle-generale/285871?utm_source=Sociallymap&utm_medium=Sociallymap&utm_campaign=Sociallymap


Destruction différentiée d’emplois
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Problème géopolitique ?
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Dépendance à la Silicon Valley ?



3 - FUTUR DE L’AI : LES 
QUESTIONS EXISTENTIELLES
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Mais quand pourrait-t-on disposer d’une IA de niveau « humain » ?



Inquiets
Stephen Hawking

Bill Gates, Elon Musk ?

Nick Bostrom, Vernor Vinge

Sam Harris (TED 2016)

ASI contrôle ou détruit 

l’humanité par simple 

logique « amorale ».

ASI constitue un risque 

existentiel.

Il faut des règles de « sûreté 

AI ».

https://openai.com/blog/concrete-

ai-safety-problems/

http://www.slate.com/articles/technology

/future_tense/2016/06/microsoft_ceo_sa

tya_nadella_humans_and_a_i_can_wor

k_together_to_solve_society.html

http://www.ted.com/talks/sam_harris_can_we_bu

ild_ai_without_losing_control_over_it

Attitudes vis-à-vis de l’ASI
artificial super intelligence

DPPI, EDFlabs

• D’apres : http://waitbutwhy.com/2015/01/artificial-intelligence-revolution-1.html (blog retwitté par Elon Musk)

Optimistes
Raymond Kurzweil (2013 

director of engineering de 

Google)

Google (Serguei Brin et 

Larry Page)

Transhumanistes:

Peter Diamandis (X-prize), 

Ben Goertzel

ASI est un « dieu sur terre » 

: il résout tous les 

problèmes : climat, faim, 

maladies, biodiversité …

ASI procure l’immortalité.

ASI fusionne avec l’espèce 

humaine.
Commentaires de LeCun
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http://platonite.com/tinned-human-thought/

Loi de la 

robotique 

d’AZIMOV

http://28oa9i1t08037ue3m1l0i861.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2015/01/Existential-Risk-Chart.jpg
https://openai.com/blog/concrete-ai-safety-problems/
http://www.slate.com/articles/technology/future_tense/2016/06/microsoft_ceo_satya_nadella_humans_and_a_i_can_work_together_to_solve_society.html
http://www.ted.com/talks/sam_harris_can_we_build_ai_without_losing_control_over_it
http://waitbutwhy.com/2015/01/artificial-intelligence-revolution-1.html
http://platonite.com/tinned-human-thought/


Ray Kurzweil et la pensée « hybride » homme-machine
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Globules rouges 

nanorobotiques: 

« respirocytes » 

(Rob Freitas)

Ray Kurzweil at TED in  2014

1mn11s
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Connexion Cerveau – ordinateur ?
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Elon Musk teases announcement for neural lace brain-computer

Elon Musk: Humans must merge with

machines or become irrelevant in AI age

Photos of human faces reassembled from monkeys’ brain signals | New Scientist

http://www.teslarati.com/elon-musk-teases-neural-lace-announcement/
http://www.cnbc.com/2017/02/13/elon-musk-humans-merge-machines-cyborg-artificial-intelligence-robots.html
https://www.newscientist.com/article/2133343-photos-of-human-faces-reassembled-from-monkeys-brain-signals/?utm_term=Autofeed&utm_campaign=Echobox&utm_medium=Social&cmpid=SOC|NSNS|2017-Echobox&utm_source=Twitter#link_time=1496418212


Entre Hollywood et la Science ?
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Commentaires de Yann LeCun
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Merci de votre attention  !
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